
第四节、乙烯（ ETH ，ethylene ）

1901，Neljubow，照明气中的乙烯引起三重反应

1934，Gane，证明乙烯是植物的天然产物

1935，Crocker，果实催熟剂

1965，Burg，提出乙烯是一种植物激素，并得到
公认。

+ ethylene



一、Physiological roles

1、Ethylene Induces Lateral Cell Expansion乙烯的三重反应triple response：
reducing the rate of elongation and increasing lateral expansion, leading to 

swelling of the region矮化、加粗和偏上生长



Induce epinasty 偏上生长



Ethylene effect on adventitious roots formation

2、诱导不定根的形成



3、诱导某些植物开花Ethylene Induces Flowering in the

Pineapple Family
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4、诱导雌花



+ ethylene

5、诱导果实成熟 Ethylene Promotes the Ripening of Some Fruits







二、乙烯的分布与合成

1）分布：0.01－10nl. g-1FW.h-1, 分生组织、种子萌
发、花刚凋谢和果实成熟时最多。各器官均可产生。

2）合成途径：

蛋氨酸循环

前 体 ： 蛋 氨 酸 ； 直 接 前 体 ： ACC

（1-氨基环丙烷-1-羧酸）



Adams and Yang 1979



蛋氨酸（Met）

S-腺苷蛋氨酸合成酶

S-腺苷蛋氨酸（SAM）

ACC合成酶

1-氨基环丙烷-1-羧酸（ACC）

ACC氧化酶

乙烯

干旱、成熟、衰老、
伤害IAA、水涝

Eth（自我催化） AOA、AVG、
Eth（自我抑制）

缺氧、解偶联剂、

自由基、Co2+

成熟、乙烯
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乙烯合成的调节

1.ACC合成酶：

诱导：

生育期：种子萌发、果实成熟、器官衰老

环 境：不良环境

激 素: IAA, Eth(自我催化)

抑制：AOA（氨基氧乙酸），AVG（氨基乙氧基乙烯
基甘氨酸）抑制，乙烯的自我抑制。

ACC合成酶基因及调控（多基因家族）

不同成员受不同的因子调控



Eth

ACC synthase antisense反义ACSRNA：抑制成熟



2.ACC氧化酶

缺氧，解耦联剂，自由基清除剂 Co2＋, 

WT

a/s EFE

Mature green 4 weeks post Br 4 weeks post Br + 8 weeks stored



三、Eth 的代谢

Eth结合体



四、Eth的信号转导途径

(一）受体





Ethylene receptor mode of action

Cu+

The receptor is bound to the ER and ethylene (hydrophobic) diffuses  freely into the cells 
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Screen for ethylene-independent triple response phenotype “constitutive” ethylene response

CTR- Constitutive Triple Response











目前已知的拟南芥乙烯信号传导模式是：

乙烯与细胞质膜受体ETR1结合之后，

钝化了其信号转导下游的CTR1（蛋白激酶

家族的成员），使EIN2磷酸化水平下降，

器C端被剪切，进入细胞核，抑制EIN3泛

素化降解，EIN3/EIL1上调ERF等乙烯响应

转录因子的转录，调节乙烯反应。



Ethylene release (Ethrel

乙烯利： 2－氯乙基磷酸)

Ethrel application in Agriculture:

1. Breaks seed dormancy and initiate germination in cereals

2. Breaks bud dormancy

3. Induces elongation of submerged aquatic species (deep water rice, 

increase GA synthesis and sensitivity to)

4. Induces flowering in pineapple (applied to synchronized fruit 

development)

5. Induces leaf senescence (cotton)

6. Femaleness in  cucumbers

7、Induces fruit ripening

8、促进橡胶树排乳胶

五、应用





抑制乙烯的合成：

1. ACC合成酶和氧化酶的抑制剂

AOA，AVG，Co2＋, Ag+

2.乙烯吸附剂：KMnO4

3.低温：降低乙烯合成

4. 乙烯受体竞争物：1－MCP（1－甲基环丙烯）

CO2


